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Ablauf

» Kurze Abfrage des eigenen Vorwissens und Interesses am Thema
Bionik — fobizz kanbanboard

* Unterricht — Klettverschluss

* Praktische Erprobung PA und Austausch im Plenum -
Klettverschlusses

* Unterricht - Salzstreuer Foto Klaus Lemmen
* Unterricht - Lotuseffekt

* Praktische Erprobung PA/GA im Plenum — Lotoseffekt
» Referate — Analoge und digitale Praxisbeispiele

» Ruckbezug zu Fragen und Vorwissen, Feedback, Abschluss



Vorkenntnisse und Interessen —

Tragen Sie bitte Ihr Vorwissen
und Interesse zum Thema Bionik
bzw. zum Unterrichtsthema Bionik
auf das fobizz-Kanbanboard ein.

https://app.fobizz.com/pinboard/public_boards/c9cfa714-9204-4b90-

a859-a5bcf3571496?token=f15d8b32108faef4716a0c6f57debb0c

fobizz - Kanbanboard

WLAN-Netz "Conference@University of
Cologne"

Benutzername:
dvpmv001

Passwort:
258TZVMpcfn9




Bionik — Das weil} ich schon — Das mochte ich
noch lernen
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Reihenverlauf - Bionik

1 zwei parallele Unterrichtsstrange

1) inhaltlich, methodisch, sequenzierte Unterrichtsstunden
(ca. 5-6 Doppelstunden)

= Kennenlernen von Erfindern der Bionik, genaues Beobachten,
Durchfuhrung von Versuchen, Thematisierung bionischer Denk-,
Arbeits- und Handlungsweisen, Umsetzung in der Technik anhand
nachvollziehbarer Beispiele

= Referate

1 Klasse 2 - 4 moglich



Bionische Denk- und Arbeitsweisen

Denk- Arbeits- und Handlungsweisen in der Bionik:

1. Bottom-up — Wenn die Entdeckung in der Natur am Anfang
steht

-> Klette- Klettverschluss, Lotusblume — Lotus

2. Top-down — Wenn eine Problemstellung der Technik am
Anfang steht ...

-> Pflanzliche Dornen — Stacheldraht;
Kofferfisch — Mercedes Benz ,Bionik Car”

] die Denk- und Arbeitsweisen werden in der
Unterrichtsreihe thematisiert und anhand von Beispielen
verdeutlicht



Die Klettpflanze als Vorbild fur den

Klettverschluss

https://de.wikipedia.org/wiki/Gro%C3%9Fe_Klette#/media/Datei:ArctiumLappa3.jpg

Georges de Mestral

» Georges de Mestral war
belgischer Erfinder

* Er ging gerne mit seinem Hund
spazieren, argerte sich aber
haufig nach dem Spaziergang
die Kletten aus dem Hundefell
entfernen zu mussen.

* Die Kletten waren fest im Fell
verankert und mussten mit viel
Geduld entfernt werden.



Der Klettverschluss

1. Wie funktioniert der Klettverschluss heute?

Aufgabe:

- Untersuchen Sie die beiden Seiten/Teile des Klettverschlusses mit
einer Lupe.

- Zeichnen Sie den Klettverschluss ganz genau auf (weil’es Papier
und Bleistift).

- Beschriften Sie den Klettverschluss; schreiben 1-2 Satze kurz dazu.




Der Klettverschluss + Referate Vorbereitung/
Recherche/ Ubung erster Prasentationen

_._Qﬂ Wie funklioniert der Klettvarschluss? *
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Bionik = Verschliefen ohne kleben, aber wie? = 2 3/4

@1) Woran haftet der Klettverschluss?
Du_brauchst:

- ein Stick Klettverschluss
- eine Lupe

- ein Stick Papier

-~ ein Stick Leder

- ein Stiick Fell

Teste woran der Klettverschluss haftet oder nicht.

D AR
ke Iﬂ Kreuze an.
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- ein Stick Stoff
-~ ein Stick Holz

N
haftet haftet nicht haftet haftet nicht
P
Leder
Stoff W
Holz
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Der Klettverschluss

» Der Klettverschluss in der heutigen Form wird als Klettband
bestehend aus zwei Teilen angeboten:

 Eine flauschige Seite
* Eine Seite mit flexiblen Hakchen

* Inzwischen arbeiten Bioniker (TU Munchen) bereits an wenig
verschmutzenden und lautlos zu 6ffnenden Klettverschlissen
der zweiten Generation: Klettverschlusse, bestandig
gegenuber

* Hitze,
 Chemikalien oder
* Desinfektionsmitteln.

* Es sind metallische Klettverschlusse aus Federstahl, die bei
800 Grad Celsius noch Zugkrafte bis zu 35 Tonnen pro
Quadratmeter Klettflache erlauben.



Der Klettverschluss

 FUr den biographischen Ansatz (im
Sachunterricht) bedeutsam:

* genauer erkunden, beobachten,
untersuchen so wie George de Mestral

 Die Erfindung des Klettverschlusses als
Beispiel fur die Bottom-up-Strategie

» Ermutigung: Zufallsentdeckungen
konnen eine neue ldee zur technischen
Umsetzung hervorbringen und

» Erste Ideen werden weiterentwickelt,
optimiert, praxistauglich erprobt und
umgesetzt.

Foto Klaus Lemmen
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Gleichmalig verteilen — aber wie?
-> Die Erfindung des Salzstreuers

* 1920 Raoul France — deutscher Wissenschaftler

Problem:

Wollte Kleinstlebewesen gleichmalig auf einer Bodenprobe
verteilen, um zu testen, wie es sich auf die Ernte auswirkt

- Schaute gezielt in die Natur:
Mohnkapsel als Vorbild fur seine Losung

 Die Erfindung des Salzstreuers als Beispiel
fur die Top-down-Strategie

« Erfindung galt als erstes
bionisches Patent in Deutschland 4




Gleichmablig verteilen — aber wie? %
-> Die Erfindung des Salzstreuers + Referate ’ %

Bl.omk'GLel.d\mdﬁl.g verteilen, aber wied -1 12

() 1) Wie funktioniert die Mohnkapsel?
Du brauchst:
- eine Mohnkapsel  J§9/'

emne I_U.PB q

Untersuche die Mohnkapsel mit der Lupe genau.
Achte darauf, dass du alle Seiten anguckst.

N\
CON
$  Beobachting: "\ Zeichne, was du unter der Lupe schen kannst
Sy Schreibe, wie die Mohnkapsel funktioniert
’,:Ebl . Strever von Raoul Francé
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Reihenubersicht




Eine immer saubere Hauswand? — aber wie? —
Der Lotuseffekt

Wilhelm Barthlott (* 1946)

 W.B. hatte als Kind schon Interesse an
Tieren und Pflanzen

-> Er studierte Biologie und brachte fur
seine Doktorarbeit viele Pflanzen und
Blatter aus den Tropen mit.

-> Er untersuchte die Oberflachenstruktur
von Kakteen und interessierte sich auch
fur den Selbstreinigungseffekt von
Blattoberflachen bei bestimmten
Pflanzenarten. Er machte eine

erstaunliche Entdeckung ....




Eine immer saubere Hauswand? — aber wie? —
Der Lotuseffekt + Referate
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Versuche zum Lotuseffekt

1. Wie sieht die Tropfenform aus? &

So gehen Sie vor:

- Suchen Sie verschiedene Blatter aus. -
- Geben Sie mit einer Pipette einen Wassertropfen auf

das Blatt (evtl. ein Papiertuch darunter legen).

- Bewegen Sie das Blatt vorsichtig hin und her, so dass
der Tropfen sich bewegt.

- Beobachten Sie genau was mit dem Tropfen passiert.
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Foto Klaus Lemmen |

2. Was passiert mit dem Kaffeepulver,
wenn der Tropfen dartiber lauft?

So gehen Sie vor:

-Suchen Sie verschiedene Blatter aus.

-Streuen Sie zuerst etwas Kaffeepulver auf das Blatt!

- Geben Sie mit einer Pipette einen Wassertropfen auf das Blatt (evtl. ein
Papiertuch darunter legen).

- Bewege das Blatt vorsichtig hin und her, so dass der Tropfen sich bewegt.

- Beobachte genau was mit dem Tropfen passiert.




Eine immer saubere Hauswand? — aber wie? —
Der Lotuseffekt + Referate
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Animation zum Lotuseffekt

https://de.wikipedia.org/wiki/Lot
oseffekt

edia

viki/Lotoseffekt#/m
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Referat 5.1 - Vorgehen - Checkliste

@JC 1. Planung
\

a. Finde dein Thema. D

Suche dir ein Thema aus der Bionik, zu dem du ein Referat
erarbeiten mochtest.

b. Plane was du herausfinden méochtest. D
Es kann hilfreich sein eine "Mind - Map” zu erstellen oder auf
einen "Notizzettel” zu schreiben, was du alles herausfinden
willst. Achte darouf, dass du Schwerpunkte setzt.
JTipp: Ubertege dir schon deine Zwischeniiberschriften fiir das
Plakat/ deine Prasentation und suche gezielt nach den

Informationen. Ergdnzen kannst du immer.

Du kannst in die Biicherei gehen, im Internet

nachschauen oder im Bionik - Padlet recherchieren. EE==N-o

]

Lies dir die Ihformationen genau durch. Schreibe dir das
Wichtigste auf (Stichwortzettel /  Notizzettel). Wenn du  willst,

b. Lies die Informationen und mache dir Notizen.

lass dir Seiten kopieren, dann kannst du die Ihformationen auch

im Text markieren. Suche auch schgq B_Lui_t_ier

> x/

dein Plakat/ deine Prasentation nutzen X

Referat 5.2 - Vorgehen - Checkliste

o

.

=

|
“Entscheide dich fiir eine Pri:i.sento.ti,onsformD

- Plakat gestalten

~ Poster gestaltan

= Video aufnehmen

- Audio aufnehmen

- Materialsammlung

- Experiment durchfiihren

- e Lgene 1d€€|'l

]

c. Erstelle deine Prasentation zu Ende. D
Klebe nun alles ordentlich und strukturiert auf dein Plakat.

b. Bereite deine Prasentation vor

4. Vortrag planen und iiben

a. Vortrag vorbereiten [ |
Lege fest, wer was vortragt/sagt. Kontrolliere die Materialien.
Uberlege dir zwei Quizfragen.
b Wiitig nben. Fosibadk wubalen, Morlrag amant thoe ||
Ube nun den Vortrag. Prdsentiere anschliefend einer anderen
Gruppe den Vortrag. Fiille den Feedbackbogen aus. Ube wenn
L]

notig nochmal.

c. Tragt euch in die Prasentationsliste ein.

Viel Spaf!!

Foto Julia Putz
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. Bionik - Referatsthemen

Biologie und Technik

Erklarungen/ Tipps :

Recherchieren

Was ist Bionik? Frag Finn

| Bionik | Q_FINN fragen

Bionik: Die Natur als Lehrmeisterin
Was die Menschen erfinden, gibt es in de...
geo

Geschichte der Bionik 1 Blinde Kuh

Der Traum vom Fliegen ist nicht nur ein u...
bionikvitrine

Das Spinnennetz : Kleben wie ein Gecko m

Von der Natur abgeschaut und h&ufig ko...
kindernetz

Foto Julia Putz

Kleben wie ein Gecko | SWR Kindernetz
Geckos kénnen an steilen Wénden und G...
kindernetz

Film 2: Kleben wie ein Gecko Film: Tauchen wie ein Pinguin

Aty
,\ 4
" oy N
Tauchen wie ein Pinguin | SWR Kindernetz
An Land sind Pinguine tollpatschig, aber ...
kindernetz

Klebekiinstler
Die glatte Wand hochgehen: Geckos kdn...
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Beispiel Prasentationen |

1 \\

)

Wie die Katzenpfoten halfen,
die Bremsen zu verbessern

Foto Julia Putz
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Beispiel Prasentationen lli

Dt o ke I..'qluu, | P
Qﬂlﬂk ;_m bigt Bohrer
'J ke gl ' glﬂ_y-gm gil.;.bﬂil_
ol bk S JM.S-

Foto Julia Putz



Vorkenntnisse und Interessen —

Tragen Sie bitte Ihr Vorwissen
und Interesse zum Thema Bionik
bzw. zum Unterrichtsthema Bionik
auf das fobizz-Kanbanboard ein.

Noch Fragen ... ?!

fobizz - Kanbanboard

WLAN-Netz "Conference @University of
Cologne"

Benutzername:
dvpmv001

Passwort:
258TZVMpcfn9




Abschluss Umfrage und Feedback




