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Ablauf

• Kurze Abfrage des eigenen Vorwissens und Interesses am Thema 
Bionik – fobizz kanbanboard

• Unterricht – Klettverschluss

• Praktische Erprobung PA und Austausch im Plenum -
Klettverschlusses 

• Unterricht - Salzstreuer

• Unterricht - Lotuseffekt 

• Praktische Erprobung PA/GA im Plenum – Lotoseffekt

• Referate – Analoge und digitale Praxisbeispiele  

• Rückbezug zu Fragen und Vorwissen, Feedback, Abschluss



Vorkenntnisse und Interessen – fobizz - Kanbanboard

Tragen Sie bitte Ihr Vorwissen

und Interesse zum Thema Bionik

bzw. zum Unterrichtsthema Bionik

auf das fobizz-Kanbanboard ein. 

https://app.fobizz.com/pinboard/public_boards/c9cfa714-9204-4b90-
a859-a5bcf3571496?token=f15d8b32108faef4716a0c6f57de6b0c



Bionik – Das weiß ich schon – Das möchte ich 
noch lernen + Referate Lesestunde; Gruppenfindung 





Reihenverlauf - Bionik

 zwei parallele Unterrichtsstränge

1) inhaltlich, methodisch, sequenzierte Unterrichtsstunden 
(ca. 5-6 Doppelstunden)
= Kennenlernen von Erfindern der Bionik, genaues Beobachten, 

Durchführung von Versuchen, Thematisierung bionischer Denk-, 
Arbeits- und Handlungsweisen, Umsetzung in der Technik anhand 
nachvollziehbarer Beispiele

2) Erarbeitung eines bionischen Themas durch die 
Schüler*innen in EA, PA oder Gruppenarbeit
= Referate

 Klasse 2 - 4 möglich



Bionische Denk- und Arbeitsweisen 

Denk- Arbeits- und Handlungsweisen in der Bionik: 

1. Bottom-up – Wenn die Entdeckung in der Natur am Anfang 
steht

-> Klette- Klettverschluss, Lotusblume – Lotus

2. Top-down – Wenn eine Problemstellung der Technik am   
Anfang steht …       

-> Pflanzliche Dornen – Stacheldraht; 

Kofferfisch – Mercedes Benz „Bionik Car“

 die Denk- und Arbeitsweisen werden in der                      
Unterrichtsreihe thematisiert und anhand von Beispielen                
verdeutlicht

https://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-
Benz_bionic_car#/media/Datei:Bioniccar_
11.jpg

https://de.wikipedia.org/wiki/Eisb%C
3%A4r#/media/Datei:Eisbaer_hinter
tatze-3.jpg



Die Klettpflanze als Vorbild für den   
Klettverschluss + Referate Vorbereitung/   
Recherche/ Übung erster Präsentationen

Georges de Mestral
• Georges de Mestral war 

belgischer Erfinder

• Er ging gerne mit seinem Hund 
spazieren, ärgerte sich aber 
häufig nach dem Spaziergang 
die Kletten aus dem Hundefell 
entfernen zu müssen.

• Die Kletten waren fest im Fell 
verankert und mussten mit viel 
Geduld entfernt werden.

https://de.wikipedia.org/wiki/Gro%C3%9Fe_Klette#/media/Datei:ArctiumLappa3.jpg



Der Klettverschluss

Aufgabe:

- Untersuchen Sie die beiden Seiten/Teile des Klettverschlusses mit   

einer Lupe. 

- Zeichnen Sie den Klettverschluss ganz genau auf (weißes Papier 

und Bleistift).

- Beschriften Sie den Klettverschluss; schreiben 1-2 Sätze kurz dazu.

1. Wie funktioniert der Klettverschluss heute? 



Der Klettverschluss + Referate Vorbereitung/ 
Recherche/ Übung erster Präsentationen



Der Klettverschluss

• Der Klettverschluss in der heutigen Form wird als Klettband 
bestehend aus zwei Teilen angeboten:

• Eine flauschige Seite
• Eine Seite mit flexiblen Häkchen

• Inzwischen arbeiten Bioniker  (TU München) bereits an wenig 
verschmutzenden und lautlos zu öffnenden Klettverschlüssen 
der zweiten Generation: Klettverschlüsse, beständig 
gegenüber 

• Hitze, 
• Chemikalien oder 
• Desinfektionsmitteln.

• Es sind metallische Klettverschlüsse aus Federstahl, die bei 
800 Grad Celsius noch Zugkräfte bis zu 35 Tonnen pro 
Quadratmeter Klettfläche erlauben.



Der Klettverschluss

• Für den biographischen Ansatz (im 
Sachunterricht) bedeutsam:

• genauer erkunden, beobachten, 
untersuchen so wie George de Mestral

• Die Erfindung des Klettverschlusses als 
Beispiel für die Bottom-up-Strategie

• Ermutigung: Zufallsentdeckungen 
können eine neue Idee zur technischen 
Umsetzung hervorbringen und 

• Erste Ideen werden weiterentwickelt, 
optimiert, praxistauglich erprobt und 
umgesetzt.



Gleichmäßig verteilen – aber wie? 
-> Die Erfindung des Salzstreuers

• 1920 Raoul France – deutscher Wissenschaftler

Problem: 

Wollte Kleinstlebewesen gleichmäßig auf einer Bodenprobe 
verteilen, um zu testen, wie es sich auf die Ernte auswirkt

Schaute gezielt in die Natur: 

Mohnkapsel als Vorbild für seine Lösung

• Die Erfindung des Salzstreuers als Beispiel 

für die Top-down-Strategie

• Erfindung galt als erstes 

bionisches Patent in Deutschland
https://pixabay.com/de/photos/%C3%A4chs-3839524/schlafmohn-

mohn-mohngew



Gleichmäßig verteilen – aber wie? 
-> Die Erfindung des Salzstreuers + Referate 



Reihenübersicht



Wilhelm Barthlott (* 1946)

• W.B. hatte als Kind schon Interesse an 
Tieren und Pflanzen

-> Er studierte Biologie und brachte für  
seine Doktorarbeit viele Pflanzen und   
Blätter aus den Tropen mit.

-> Er untersuchte die Oberflächenstruktur
von Kakteen und interessierte sich auch  
für den Selbstreinigungseffekt von 
Blattoberflächen bei bestimmten 
Pflanzenarten. Er machte eine 

erstaunliche Entdeckung ….
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wilhelm_Barthlott.jpg

Eine immer saubere Hauswand? – aber wie? –
Der Lotuseffekt



Eine immer saubere Hauswand? – aber wie? –
Der Lotuseffekt + Referate 

Foto Julia Pütz



Versuche zum Lotuseffekt

So gehen Sie vor:
- Suchen Sie verschiedene Blätter aus.
- Geben Sie mit einer Pipette einen Wassertropfen auf 
das Blatt (evtl. ein Papiertuch darunter legen).
- Bewegen Sie das Blatt vorsichtig hin und her, so dass 
der Tropfen sich bewegt.
- Beobachten Sie genau was mit dem Tropfen passiert.

1. Wie sieht die Tropfenform aus? 

2. Was passiert mit dem Kaffeepulver, 
wenn der Tropfen darüber läuft? 

So gehen Sie vor:
-Suchen Sie verschiedene Blätter aus.
-Streuen Sie zuerst etwas Kaffeepulver auf das Blatt!
- Geben Sie mit einer Pipette einen Wassertropfen auf das Blatt (evtl. ein    

Papiertuch darunter legen).
- Bewege das Blatt vorsichtig hin und her, so dass der Tropfen sich bewegt.
- Beobachte genau was mit dem Tropfen passiert.

Foto Klaus Lemmen



Eine immer saubere Hauswand? – aber wie? –
Der Lotuseffekt + Referate 



Animation zum Lotuseffekt 

https://de.wikipedia.org/wiki/Lot
oseffekt



Referate – Planungsübersicht Projektmappen 



Referate – Mind-Map zur Pflichtfragen



Padletauszug – zur Recherche für die Kinder  



Referate – Eindrücke in die Arbeit I



Referate – Eindrücke in die Arbeit II



Beispiel Präsentationen I

Wie die Katzenpfoten halfen, 
die Bremsen zu verbessern



Beispiel Präsentationen II



Beispiel Präsentationen III



Vorkenntnisse und Interessen – fobizz - Kanbanboard

Tragen Sie bitte Ihr Vorwissen

und Interesse zum Thema Bionik

bzw. zum Unterrichtsthema Bionik

auf das fobizz-Kanbanboard ein. 

Noch Fragen … ?!



Abschluss Umfrage und Feedback


