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Licht und Schatten

Wandel kindlicher Prakonzepte am Beispiel einer aktiv  -entdeckenden Auseinandersetzung
mit Licht - und Schattenphanomenen (Klasse 1/2)
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Ablauf des Workshops

Begrufdung
Input: Konzeptwandel
Licht

A Prakonzepte

A Wissenschaftliche Grundlagen

A Unterrichtsanregungen

A Arbeitsauftrag |
Schatten

A Prakonzepte

A Wissenschaftliche Grundlagen

A Unterrichtsanregungen
A Arbeitsauftrag Il
Lernanschlisse und Fragen
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Konzeptwandel

£FSchatten 1 st | mmer
man sieht das ja auch. Wenn man

abends auf dem Bulrgersteig ist [..] und
die Laterne dann ja ist, dann ist der

Schatten Ja grduer
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Konzeptwandel

A Kinder besitzen einer Vielzahl von Vorerfahrungen,
Alltagsvorstellungen und Erklarungsmustern

e Prakonzepte

A Prakonzepte sind oft tief verankert, da sie sich bisher im
Alltag bewahrt haben

A Bedeutsamkeit, Interesse, Bereitschaft spielen eine
wichtige Rolle fur einen Konzeptwandel
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Bedingungen fur Konzeptwandel

1.

Unzufriedenheit mit bestehendem Konzept
A Ein Phanomen, welches nicht erklart werden kann
A Etwas, was zum Staunen, zur Verunsicherung fihrt

. Plausibilitat des neuen Konzeptgeinsichtig und nicht zu komplex)

Widerspruchsfreiheit und Bewahrung des neuen Konzepts
(erfolgreich in der Anwendung)

oft wird das bestehende Konzept nur in Teilbereichen verandert
oder angereichert

auch miteinander konkurrierende Konzepte konnen
nebeneinander bestehen bleiben
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Mehr zum Thema Konzeptwandel
(conceptual change) é

af i nden Si e auf der OGderdieektaijBezugzum

im BereichE€ Di d auktér dek Thema€E Li cht undnteSchat:'t
UberschriftE Ler npr oz es s e derUberschriffE Di dakti k i m
wirksam unuaner st étzen Fokus
£fKonzeptwandel anregen
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Unterrichtsrelhe

. Die Schildburger bauen ein Rathaus.

. Wo begegnet mir Licht und was weil3 ich schon daruber?
. Welche Wege geht das Licht?

. Wo geht das Licht hindurch?

. Was ist ein Schatten und wie entsteht er? Schatten

1

2

3

4

5. Wir gehen auf Schattensuche.
6

/. Wo iIst der Schatten?

8. Warum ist der Schatten manchmal grof3 und manchmal klein?
9. Wie kommt die Ente in den Ring?

10. Wir erkunden Schattenraume.

11. Wir erstellen Schattenknobelelen.
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Sequenz 1: Erfahren absoluter Dunkelheit

Viele Kinder halten an der
Vorstellung fest, in absoluter
Dunkelheit sehen zu kbnnen.
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Einzelarbeit zu Ihren Prakonzepten

Sie benotigen |hr Handout.
In beiden Abbildungen gibt es jeweils nur die Lampe als Lichtquelle.
Zeichnen Sie das Licht dort, wo Sie es sehen kdnnen, ein.

Beantworten Sie fur sich bitte folgende Frage: Ist Licht sichtbar?

Sie haben 5 Minuten Zeit.
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Das Licht ist nur oben an der
Decke sichtbar durch einen
gelben Kreis.

Gelber Lichtkegel, der an der
Taschenlampe beginnt und bis zur

Der gesamte obere Teil des
Decke hoch leuchtet. Raumes ist beleuchtet.

Das Licht ist nicht sichtbar. Ich habe

: Ich habe es anders gezeichnet.
das Bild so gelassen.
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Grundlagen: Licht und Helligkelt

Licht in der Alltagssprache: Beleuchtete Flachen, Helligkeit, die Helligkeit von Lichtquellen

In der Physik sind dies wahrnehmbar&ffektevon Licht

Licht der Physikstromt mit Lichtgeschwindigkeit von einer Lichtquelle weg, ist unsichtbar
und kann nicht als solches beobachtet werden

geometrische Optik bedient sich einedModells:

Darstellung der geradlinigen Ausbreitung von Licht in einem Raum durch Lichtstrahler
In Form von Geraden

Lichtstrahlen

Lichtblndel

punktférmige
Lichtquelle

https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physHabitur/artikel/dasmodeltlichtstrahl
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Bogen zur Erfassung der Prakonzepte

Name:

Datum:

1. Wo ist Lichte Wo ist Dunkelheite Male.
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Arbeltsauftrag I:

Welche Wege geht das Licht? (Sequenz 3)

Versuch:
Knicken Sie ein Stuck Pappe und schneiden Sie
eine beliebige Form in den Knick hinein.

1. Tauschen Sie sich Uber Inré/ermutungenaus.

2. Fuhren Sie den Versuch durch und zeichnen Sie lhre
Beobachtungen auf Ihr Handout.

3. Tauschen Sie sich uUber Ihre Beobachtungen und
Zeichnungen aus.

Sie haben 15 Minuten Zeit.
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Sequenz 3: Schulerbeispiele
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Wo geht das Licht hindurch? (Sequenz 4)

ftPappe 1 st zwar sehr dick, und Dbel
auch nicht durch, well das dann sozusagen abprallt.

Gelb ist aber eine helle Farbe, da kdnnte das schon ein
bi sschen durchgehen.
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Unterrichtsanregungen

5. Wir gehen auf Schattensuche.

o. Was ist ein Schatten und wie entsteht er? SChatten

7. Wo ist der Schatten?

8. Warum ist der Schatten manchmal grol und manchmal klein?
9. Wie kommt die Ente in den Ring?

10. Wir erkunden Schattenraume.

11. Wir erstellen Schattenknobeleien.

£ D aspielerische Erschliel3ererfanrbarer Regelhaftigkeiten von

Schatten und auch dieVorhersage von Schatten in tatsachlichen

Probiersituationen|..] bilden eine wichtige Erfahrungsbasis, wenn
Schatten verstanden werde

(Murmann, Lydia: Phanomene erschliel3en kann Physiklernen bedeuten. In: Widerstreit
Sachunterricht. Heft 3. Jg. 2004, S. 8)
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Schattenbild und Schattenraum
Schatten

U Figurlicher Schatten:Schattenbild

U unsichtbar verschatteter Raumbereich, den das Licht einer Lichtquelle
nicht erreicht: Schattenraum

L}chtquelle

il Schatten-
raum

Gegenstand

Das Aussehen und die Grol3e des Schattenbildes werden durch die
Faktoren Lichtquelle, Gegenstand und Schattenbildflache beeinflusst.
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Erlebenswelise von Schatten nach Murmann

1. Schatten als Abbild

Schatten gehoren zu Gegenstanden oder Personen.
Die Lichtquelle ist irrelevant. Schatten hat Substanz.

2. Schatten als Effekt
Schatten werden durch eine Lichtquelle und einen Gegenstand, der von
ihr beleuchtet wird, verursacht.

3. Schatten als Lichtliicke
Der Gegenstand wirkt als Schablone flr das Licht. Der Schatten ist
iIdentisch mit fehlendem Licht.

(Murmann, Lydia: Phanomene erschliel3en kann Physiklernen bedeuten. In: Widerstreit
Sachunterricht. Heft 3. Jg. 2004, S. 910)
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Sequenz 5: Schattensuche
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Sequenz 7: Wo Ist der Schatten?

£ Der Schatten 1 st eine Kopil e
£ Der Schatten 1 st | mmer auf
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Sequenz 8: Wann ist ein Schatten grol3 und
wann ist er klein?




Arbeiltsauftrag Il
Wann ist ein Schatten grof3 und wann ist er
klein?
1. Tauschen Sie sich Uber diese Fragen aus:
A Welche Vermutungen kénnten Kinder zu der Entstehung des Fotos haben?

A Welche Vermutung haben Sie?
A Warum eignet sich dieses Bild als Einstiegsimpuls?

2. Ordnen Sie zwel Gegenstande so an, dass ein grol3es und ein
kleines Schattenbild entsteht. Uberprifen Sie es mit der
Taschenlampe.

3. Notieren Sie, unter welchen Bedingungen ein Schattenbild
grofder bzw. kleiner wird.

Sie haben 10 Minuten Zelt.
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Sequenz 8: Wann ist ein Schatten grol3 und
wann ist er klein?

o © NaWiTAs

Universitat zu KoInig 3%
DR,




Wann ist der Schatten grofB @\%

und wann ist er klein?
Schatten
Kugel
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Sequenz 9: Wie kommt die Ente in den Ring?
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