Versuchsbeschreibung: Die Krdfte des Fliegens %@B

Infokarte

Die Krafte des Hiegens
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Auf ein Flugzeug wirken vier physikalische Krdfte. In den Versuchen konnt ihr sie

kennenlernen:
1. Der Vortrieb bewegt das Flugzeug vorwarts. (Versuch 1)
2. Der Auftrieb wirkt nach oben. (Versuch 2a und 2b)
3. Die Schwerkraft ([das Gewicht) zieht es nach unten. (Versuch 3)

4. Der Luftwiderstand bremst es. (Versuch 4a und 4b)

Erst wenn der Auftrieb grofler als die Schwerkraft ist, hebt das Flugzeug ab.
Dafr ist es notwendig, dass die Luft die Tragflachen schnell genug umstromt.
Deshalb haben Hugzeuge Propeller oder Dusentriebwerke.

Sie sorgen fur die notwendige Geschwindigkeit, den sogenannten Vortrieb.

Der Traum vom Fliegen
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Versuch 1

Der Vortrieb

Das braucht ihr

¢ o
~ einen Luftballon
~ eine Wascheklammer zum Verschlieen
~ einen Trinkhalm
~ Klebeband
‘_ﬂ Aufaabe

&
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1 Blast den Luftballon auf und verschliefit ihn gut mit der Wascheklammer.

2. Klebt den Ballon mit dem Klebeband an den Strohhalm und zieht den Ballon an das Ende
der gespannten Schnur.

3. Entfernt nun die Klammer und beobachtet den Ballon.

4. Dokumentiert eure Beobachtungen auf dem Versuchsprotokoll
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Diese Fragen helfen euch dabei, genau zu beobachten:
~ Was passiert, wenn man den Luftballon loslasste
~ In welche Richtung bewegt er sich?

~ Wird er dabei lanasamer oder schnellere

Der Traum vom Fliegen
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Versuch 2a

Der Auftrieb

\Q Das braucht ihr

- ~ ein Linedl
~ ein langliches Papierstuck
(schneidet ein DIN-A4-Blatt zur Halfte langs durch)

215 Aufaabe

1 Legt das Lineal quer vor euch hin und das Stick Papier so darauf,
dass die langere Seite Ubersteht.

2. Hdltet das Papier mit dem Daumen fest.

3. Haltet das Lineal quer vor euren Mund. Das Blatt Papier
ist gewolbt. Es fallt in einem Bogen Uber das Lineal.

4. Pustet nun von oben Uber das Blatt.

5. Beobachtet, was passiert und dokumentiert eure Beobachtungen
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b Diese Fragen helfen euch dabei, genau zu beobachten:

~ Was passiert, wenn man Uber das Blatt blaste

~ Wird sich das Blatt bewegeng

Der Traum vom Hiegen
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Versuch 2b

Der Auftrieb

Das braucht ihr

~ einen Fon

~ das Modell einer Tragflache

7 Aufaabe

Ein Kind halt das Tragflachenmodell wie auf dem Bild zu sehen.

2. Ein anderes Kind pustet nun mit dem Fon gegen die gewolbte
Seite des Modells.

3. Beobachtet, was mit der Tragflache passiert und dokumentiert

eure Beobachtungen auf dem Versuchsprotokoll
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Diese Fragen helfen euch dabei, genau zu beobachten:
~ Was passiert mit dem Hugelmodell?
~ Wird es sich bewegeng

~ In welche Richtia beweat es siche

Der Traum vom Hiegen
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Versuch 3

Das Gewicht

(die Schwerkraft)

Das braucht ihr

~ vier gleich grofie Balle

~ eine Waage

_#  Aufaabe

i ‘) 1 Bestimmt zuerst mit der Waage das Gewicht der einzelnen Balle und schreibt die
Ergebnisse auf.

2. EinKind stellt sich nun auf einen Tisch und ldsst immer zwei Balle gleichzeitig fallen.
3. Die anderen Kinder beobachten ganz genaul Kommen die Bdlle immer gleichzeitig am

Boden an¢
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=% Diese Fragen helfen euch dabei, genau zu beobachten:
~ Sind dlle Bdlle gleich schwer?

~ Werden sie gleich schnell unten ankommen, wenn sie gleichzeitig losgelassen werdeng

~ Welcher Ball konnte schneller/ lanasamer seing
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Versuch 4a

Der Luftwiderstand

Das braucht ihr

~ zwei Bégen Papier (DIN Ad)

7= Aufoabe
e 1 Zerkndllt ein Blatt Papier zu einer Kugel
2. EinKind stellt sich nun auf den Tisch und lasst gleichzeitig die Papierkugel und das Blatt
Papier fallen.

3. Die anderen Kinder beobachten ganz genaul Kommt das Papier gleichzeitig am Boden an?
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I Diese Fragen helfen euch dabei, genau zu beobachten:
~ Wie unterscheiden sich die beiden Papierbogeng

~ Werden sie gleich schnell unten ankommen, wenn sie gleichzeitig losgelassen werdeng

~ Welches Blatt koénnte schneller/ lanasamer seing

Der Traum vom Hiegen
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Versuch 4b

Der Luftwiderstand

Das braucht ihr

~ einen groflen Bogen feste Pappe

T‘ Aufaabe
Geht mit der Pappe auf den Hur oder auf den Schulhof.
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2. Haltet die Pappe gemeinsam fest. Jedes Kind hdlt dabei eine Seite.
3. Haltet die Pappe senkrecht und lauft damit ein langeres Stuck.
4

Haltet die Pappe auf dem Ruckweg waagerecht und lauft die gleiche Strecke..
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=% Diese Fragen helfen euch dabei, genau zu beobachten:
~ Fuhlt sich das Laufen mit der senkrechten und der waagerechten Pappe gleich ang

~ Welche Stellung der Pappe kénnte schwieriger/ leichter sein? Warum?
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Der Auftrieb

Bei dem V | ert Folaendes:
Wenn du kraftig Uber den Papierstreifen blast, gibt es oben Uber
dem Papierstreifen weniger Luftteilchen (= geringerer Druck) als

unter dem Papierstreifen. Ergebnis: Es entsteht ein Sog, der den

Streifen nach oben zieht.

Diese Entdeckung hat der Schweizer Mathematiker Daniel Bernoulli
(1700-1782) gemacht. Inm verdanken wir, dass wir heute Huggerdte
aller Art bauen konnen. Der Bernoulli-Effekt spielt beim Fiegen eine

entscheidende Rolle.

@A Aufaabe
Schaue dir folgendes Video an: Die Sendung mit der Maus vom 10.04.2076:

https://kinder.wdr.de/tv/die-sendung-mit-der-maus/av/video-sachgeschichte-—-warum-

fliegt-ein-flugzeug-100.html
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